AZORBAYCAN TIBB UNIVERSITETI
TiBBI MiKROBIOLOGIYA vo IMMUNOLOGIYA KAFEDRASI

Masgala 15.
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fasilalori, Rhinovirus cinsi) va ¢i¢cayin (Poxviridae fasilosi) mikrobioloji
diagnostikasi
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MuUzakira olunan suallar:

* Adenoviridae fasilasi, tasnifatl. Virionun qurulusu, kultivasiyasi,
serotiplori, patogenlik xususiyyatlari. Persistensiyasi. Mikrobioloji
diagnostikasi.

e Coronaviridae fasilasi, tasnifati. Virionun qurulusu, serotiplari,
kultivasiya problemlari, patogenlik xUsusiyyatlari. Agir kaskin
respirator sindrom (SARS) ve COVID-19 infeksiyasi, mikrobioloji
diagnostikasi, spesifik profilaktika problemlari.

* Rhinovirus cinsi. Insan patologiyasinda rolu.

* Poxviridae fasilasi, tasnifati. Virionun qurulusu, kultivasiyasi,
davamliigi. Meymun cicayi virusu. Patogenlik xususiyyatlari.
Mikrobioloji diagnostikasi, spesifik profilaktikasi.



Masgalanin maqgsadi:

* Toloboalori adenovirus, koronavirus, rinovirus veo poksviruslarin morfo-bioloji
xuisusiyyotlori ilo tanis etmok vo bu viruslar torofindon téradilon xastoliklarin

laborator diagnostika iisullar1 hagqinda molumat vermok.



Adenoviridae - Taksonomiya

Adenoviridae fosilosi  IKI  cinsdon ibarotdir:
Mastadenovirus cinsi — momsolilorin adenoviruslari
80 serotipdon, Aviadenovirus cinsi — quslarin
adenoviruslar1 14 serotipdon ibarotdir. Insanda
xastolik  torodon adenoviruslar  Mastadenovirus
cinsinin niimayondoloridir.

*Alom (Kingdom): Bamfordvirae
*Tip (Phylum): Preplasmiviricota
SInif (Class): Tectiliviricetes
Sira (Order): Rowavirales
*Fasilo (Family): Adenoviridae
*Cins (Genus):

» Atadenovirus

* Aviadenovirus

*|chtadenovirus

*Mastadenovirus

*Siadenovirus

eTestadenovirus



https://en.wikipedia.org/wiki/Atadenovirus
https://en.wikipedia.org/wiki/Aviadenovirus
https://en.wikipedia.org/wiki/Ichtadenovirus
https://en.wikipedia.org/wiki/Mastadenovirus
https://en.wikipedia.org/wiki/Siadenovirus
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Testadenovirus&action=edit&redlink=1

Adenoviruslar - strukturu

*Adenoviruslar xarici gisas1 olmayan,
toqribon 70-90 nm diametrli sads
quruluslu viruslardir. Kapsid ikosaedral
tipli simmetriyaya malik olaraq 252
kapsomerdon 1baratdir. Kapsomerlorin
240-1 hekson (altibucagli) formada
olur, onlar virionun sothindo tillor
(granlar) omolo gotirir. Kapsomerlarin
12-si penton (besbucagli) formada olur,
virionun sothindo vertikallar (kiinclor)
omola gatiron bu pentonlardan xarica
dogru fibrillor (¢ixintilar) uzanur.
*Adenoviruslarin genomu xotti1 ikisaph
DNT molekulundan ibaratdir.
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Antigen qurulusu vo tosnifati

Hekson Vo penton
kapsomerlori virionun
asas sothi ziilallarini toskil
edir. Bu zulallarda grup
va tip spesifikliyino malik

antigenlor vardir.
*Fiziki, kimyavi vo bioloji
xususiyyatloring gora

insanin adenoviruslar1 7
grupa (A, B, C, D, E, F,
G) bolundr.
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Adenoviruslar
(kultivasiya)

* Adenovirular1 Insan monsali hiiceyra kulturalarinda, xiisuson I1lKin
boyrok epitel hiiceyralori vo kociiriilon hiiceyra kulturalarinda
kultivasiya etmok mumkunddr. Virus hiiceyralorin  girdalosmosi,
boylimoasi vao yiginlar amolo golmoasilo sitopatik effekt toradir, bozi

tiplor1 yoluxmus hiiceyrolords niivodaxili slavolor omoalo gotirir.



Adenoviruslar (reproduksiya)
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Adenoviruslar - xarict miihit amillaring
davamliliq, infeksiya manbayi va yoluxma yollari

« Adenoviruslar xarici mithitdo daha davamlidirlar. 4°C-do 0z aktivliklorini
IKI aysaxlayir, 56°C-do bir ne¢o dog. miiddstindo parc¢alanirlar, efirin vo

xloroformun tasirindon inaktivlosmirlar.

e Infeksiya monboyi vo yoluxma yollari. Adenoviruslar insanlarda osason
koskin respirator xostoliklor torodirlor. Infeksiya monboyi koskin vo latent
formali adenovirus infeksiyasi olan xostolordir. Yoluxma hava-damci,

tomas, boazon fekal-oral yolla bas verir.



Adenoviruslar (patogenez)

* Viruslarin Ilkin reproduksiyasi tonoffiis yollarinin, konyuktivanin, bagirsaglarin

selikli gisalarinda va regional limfa vazilarinin limfoid toxumasinda bas verir.

 Hossas hiiceyralarin zodolonmo xarakterino gors infeksiyanin produktiv, abortiv va
persistensiyali tiplari ayird edilir. Produktiv infeksiya virion populyasiyasinin azad
olunmas1 va sahib hiiceyralarin 0lUmi ilo miisayiat olunur. Abortiv infeksiya zoaif
hassasliga malik hiiceyralorin yoluxmasi hallarinda miisahido edilir, bu zaman
virionlarin hiiceyradon ¢ixmasi miisahids edilmir. Virusun reproduksiya siiratinin
zoiflomasi zamani persistensiyali infeksiya miisahido olunur. Belo infeksiya

Xxroniki va simptomsuz gediso malik olur.



Adenoviruslar (klinik tazahiirlori)

*Xostaliyin simptomlar1 adaton 4-5 glnlik inkubasiya dovriindon sonra miisahida edilir.
*Respirator infeksiyalar — C grupundan olan adenoviruslarla téradilir. Adenoviruslarin 3, 7 va
21-ci serotiplori adenovirus pnevmoniyalarini toradir. Virusun 3 va 7-CI serotiplori
faringokonyuktival qizdirmalar toradir. Adenoviruslarin 8, 19 va 37-cCi serotiplori epidemik
konyuktivitlar, 40 va 41-cCi serotiplari iso gastroenteritlor toradir.
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Adenoviruslar (klinik tazahtirlori)
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Adenoviruslar (klinik tazahiirlori)

Morkazi sinir sistemi

Meninqoensefalit —-1,2,3,4,5,6,7,11, 12,
26,32,41

Kardiovaskulyar sistem
Miokardit -7,21
Kardiomiopatiya

Qastrointestinal trakt
Qastroenterit-1, 2, 3,5, 7, 11, 12, 15, 17, 31,
32,33,40, 41
Diareya —-12, 31, 40, 41
Obstruksiya -1,2,3,5,6,7, 40,41
Appendisit- 1, 2, 7
Mezenterik limfadenit -1, 2,3, 5,7
Hepatit-1,2,3,5,7

Sidik-cinsiyyat sistemi

Hemorrgik sistit -7, 11, 21, 34, 35
Nefrit -3, 4, 7a, 11

Follikulyar konyunktivit-1, 2, 3,4, 6,7, 8, 9, 10,
11, 15, 16, 17, 19, 20, 22, 31, 34, 37

Farinqokonyuktival qizdirma-1, 2, 3, 4,5, 6, 7,
73, 8,14, 37

Epidemik kertokonyunktivit -2,3,4,5,7,8,
10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 23, 29, 37, 54, 56
Hemorragik konyunktivit —11

Yuxari tanaffiis yollar: infeksiyalar:
=1,2,3,5,6,7

Asag tanaffiis yollar:
Kaskin bronxit -3, 7, 21, 60
Bronxiolit -2,3,7,21
Pnevmoniya-1, 2, 3,4,5, 7, 73, 8, 11, 14, 14p1,
21, 35, 55, 56

Artrit -7

Ekzantema -3,4,7,7a

Limfohistiositoz -3,7,11




Adenovirus infeksiyalarinin mikrobioloji diagnostikasi

Miiayina materiali - burun-udlaq, osnak, konyuktiva ifrazati, nacis vo sidik istifads edilir.

' | !
Virusoloji Ekspress diagnostika Seroloji
Adenoviruslar1 insan embrionu boyrak epiteli Xastalar dabind
kulturalarinda oldo etmok  mumkunddr. Toxuma niimunalorinds, eloco dg e 1n1 qan igr al nea
Hiiceyra kulturasinda viruslari sitopatik tosirin do bioloji mayelordo adenovirusiann qrup- anfigeniarine

xarakterino goro indikasiya etmok vo IFR, adenoviruslar1 ZPR, IFA, IFR
IFA, HALR, NR vasitesilo identifikasiya vasitasilo askar etmok olar.
etmok mumkundur.

PK15 hliceyra kulturasinda sitopatik tasir

qarst anticismlori IFA, KBR
vasitosilo askar etmok mumkinddr.
Xostaliyin kaskin Vo
rekonvalessensiya dovrlerindo
gotliriilmiis qosa  zordablarda
anticismlorin titrinin 4 dofs, yaxud
daha ¢ox artmasi kegirilmis xastaliyi
gostorir



Adenoviruslar - mualico vo profilaktika

* Miialico - adenovirus infeksiyalarinin spesifik antivirus miialicasi yoxdur.

Simptomatik miialico aparilir.

 Spesifik profilaktika — adenoviruslarin 4 va 7-Cl tiplorindon hazirlanmis
peroral vaksin ABS-da 1971-ci ildon baslayaraq totbiq edilmisdir.
vaksinasiyadan sonra  viruslar  bagirsaq  epitelindo  coxalmagla
virusneytrallagdirict anticisimlor Induksiya edir. Yiiksok effekto malik bu
vaksinin istehsali adenoviruslarin onkogenlik xassolorino goéro 1999-cu

i1ldon etibaron dayandirilmisdar.



Coronaviridae fasilasi (koronaviruslar)

Coronaviridae fasilosinin ilk niimayondasi kegon osrin ortalarinda
kaskin rinitli xastadon alinmaisdr.

Koronaviruslar (lat. Coronaviridae) — 2020-ci ilin may ayina olan
molumata goro, RNT tarkibli 46 nOv viruslar1 6ziindo birlosdiron
fosiladir. Fosiloya qisali, bir segmentli xatti tok zoncirli miisbat-
RNT torkibli viruslar aiddir.

Coronaviruslarin adi virusun qurulusu ilo olagodardir, c¢lnki
lizorinds olan ¢ixintilar giinas tacina bonzayir.

Quslar, amfibiyalar vo momslilor (insan daxil olmagla) Ucin
patogendilor.

Insanlarda koronaviruslar yiingl koskin respirator infeksiyalardan

tutmus agir koskin respirator sindroma (SARS) qgodor bir sira
xoastaliklor torada bilor.

Kultivasiyasimnin ¢atinliyi sababindon insan koronaviruslarinin
xuisusiyyyotlori kifayot godor 6yronilmomisdir.



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA

Koronaviruslarin taksonomiyasi

Sira: Nidovirales
Feosilo: Coronaviridae

Coronaviridae fasilasine 2 yarimfasila
(Letovirinae va Orthocoronavirinae) ve 46 nov

daxildir.
Yarimfasila: Orthocoronavirinae
Cins: 4 cins aynlir:.

Alphacoronavirus cinsi (14 alt cins va 19 ndv)
Betacoronavirus cinsi (5 alt cins ve 14 ndv)
Gammacoronaviruscinsi (3 alt cins ve 6 ndv)
Deltacoronavirus cinsi (3 alt cins ve 7 ndv)

Membrane glycoprotein (M) o
~ RNA
Spike glycoprotein (S)

Realm: Riboviria

Envelope protein (E)

Nucleocaspid protein (N)

Order: Nidovirales
Suborder: Cornidovirineae
Y
Family: Coronaviridae
Subfamily: Orthocoronavirinae
Genus: Alphacoronavirus Betacoronavirus Gammacoronavirus Deltacoronavirus

Lineage A: HCoV-OC43
Lineage A: HCoV-229E Lineage A: HCoV-HKU1

Lineage B: SARS-CoV
Lineage A: HCoV-NL63 Lineage B: SARS-CoV-2

Lineage C: MERS-CoV

Avian coronavirus

BuCov-HKU11



Virus Middle East respiratory Severe acute respiratory

species syndrome-related -« syndrome-related
coronavirus coronavirus H
ICTV- A P, i Insan
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Middle East Severe acute Coronavirus
WHO Disease respiratory syndrome respiratory syndrome disease 2019
(MERS) (SARS) (COVID-19)
A
Year 2012 2003 2019

A Firstname —> Name origin

Insan Koronavirusu ilk defe 1965-ci ilde D.Tyrrel va M. Bynoe terafinden KRVI xastslerinden alds
edilmigdir.

Sonralar 2002-ci ile gadar koronaviruslar tedqiqatcilarin digqgstini calb etmirdi, lakin 2002-2003-ct illerda
Cinda atipik pnevmoniya va ya agir kaskin respirator sindrom (SARS) adlanan alovlana geyds alinmisdir
(severe acute respiratory syndrome, SARS). Xastsliya SARS-CoV virusu sabab olmusdur. Naticads
xostalik diger Olkalera da yayillmis, Umumilikde 8273 nafer xastelonmis, 775 nafar olmusdur (6lum
gostaricisi 9,4%).

2012-ci ilde toradicisi MERS-CoV virusu olan Yaxin Serq tsnaffus sindromu (Middle East respiratory
syndrome, MERS) qgeyda alinmigdir. 2015-ci ilde Canubi Koreyada MERS alovlanmasi bag vermis, bu
zaman 183 nafar xastalanib, 33 nafer olmusdur (letalliq 18%).

2019-cu ilin dekabrinda Cinda yeni 2019-nCoV virusunun yoratdiyi pnevmoniya epidemiyasi baglamis ve
tezlikle digar olkalara yayiimigdir..
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Hazirda (2020, may) insanda xastalik toradan 7 koronavirus mivcuddur:

1. HCoV-229E — Alphacoronavirus, ilk dafa 1960-ci illorin ortalarinda askar olunmusdur;

2. HCoV-NL63 — Alphacoronavirus, 2002-cu ilds Hollandiyada askar olunmusdur;

3. HCoV-OC43 — Betacoronavirus A, 1967-ci ilds askar olunmusdur;

4. HCoV-HKU1 — Betacoronavirus A, 2005-ci ilde Hong Konqgda askar edilmisdir;

5. SARS-CoV — Betacoronavirus B, Agir kaskin respirator sindromun toradicisi, ilk xestalonma hali 2002-ci ilde geyds
alinmisdir;

6. MERS-CoV — Betacoronavirus C, Yaxin Sorq tonaffis sindromunun toradicisi, ilk xostelonma 2015-ci ildo bas
vermisdir;

/. SARS-CoV-2 — Betacoronavirus B, 2019-cu ilin ikinci yarisinda askar edilmis, yeni név COVID-19 pnevmoniya
pandemiyasina sebab olmus va 2020-ci ilin yazina artiq bitln dinyaya yayillmisdir.



https://ru.wikipedia.org/wiki/Human_coronavirus_229E
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Alphacoronavirus&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/Human_coronavirus_NL63
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%80%D1%83%D1%81_%D1%87%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BA%D0%B0_OC43
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Betacoronavirus&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Human_coronavirus_HKU1&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/SARS-CoV
https://ru.wikipedia.org/wiki/MERS-CoV
https://ru.wikipedia.org/wiki/SARS-CoV-2
https://ru.wikipedia.org/wiki/COVID-19

Koronaviruslarin qurulusu:

*Koronaviruslar o6lgiilori 120-160 nm olan girde formali, qisali iri
viruslardir. Virionun 6zok hissasi birsapli miisbot-RNT-yo malik spiral
nukleokapsidden ibarotdir. Nukleokapsid xarici qisa ilo ohato
olunmusdur. Xarici gisanin sathindo 20 nm uzunluga malik doyonak,
yaxud gl xatirladan ~ ¢oxsayli  ¢ixintilarin = (S-
qlikoproteinlorinin) olmasi viriona giinas tact goriniisii verir (fosilonin
ad1 bununla oslagodardir).

*Virionun struktur ziilallar1 nukleokapsid (N) ziilalindan, xarici gisaya
nukleokapsidlo tomas edon matriks (M)
qlikoproteinindaon, ¢ixintilari togkil edon S-glikoproteinindon ibaratdir.
*Betacoronavirus cinsinin A-subcinsd aid viruslarda hemaglitinin vo
esteraza aktivliyino malik daha bir - hemaglttinin-esteraza (HE)
ziilah var.

*SARS-CoV-2 virusunda HE ziilah yoxdur.

*M ziilal transmembran yerlosir.

*Sothi E-protein mihtum virulentlik faktoru olaraqg ion kanallar1 yarada
bilir.

*Nukleokapsid (60—70 nm) spiral simmetriya malikdir, N zllaldan
va virion RNT kompleksindon ibaratdir.
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Koronavirusun huceyraya nufuz etmasi
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SARS-CoV-2-nin hadaf huceyraya daxil olmasi spike zulalin S1 hissasi huceyra reseptoru - 2-ci tip angiotenzim cevirici
ferment (ACE2 — angiotensin-converting enzyme 2) ila spesifik alagasi ila baslayir.

Hadof hlceyre soethine yapismazdan avvael, virusun spike zulalin S1 ve S2 hissaleri biri-birine baglanmig olur,
yapisdigdan sonra - hiceyranin 2-ci tip transmembran proteazanin (TMPRSS2 — transmembrane protease serine 2)
tesirindan parcgalanirlar.

Bundan sonra, S zulalinin S2 hissasinda yerleasmis govusdurucu peptid (S2-FP — fusion peptide in S2 subunit) azad
olunur ki, bu da virusun va huceyranin membranlarinin govusmasina sabab olur ve nuklekapsid sitoplazmaya daxil olur.

SARS-CoV viruslar tGcun huceyrada CD147 adlanan alavea huceyra reseptoru var. Virusun CD147 reseptorundan
istifade edarak hlceyroeys daxil olma mexanizmi ACE2 vasitesile daxil olma mexanizmi ile eynidir. CD147 reseptoru
immunoglobulinlar ailesine aiddir.



Koronaviruslarin reproduksiyasi:

eInsanin koronaviruslari hiiceyro kulturalarinda ¢oxala
bilmadiyindan heyvan koronoviruslarinin — si¢canlarin
hepatit viruslarmin reproduksiya modelindon istifado
edilir. Bu virusun reproduksiyast OC43 virusunun
reproduksiyasina oxsardir.

*Koronaviruslar sathi S-, yaxud HE-glikoproteinlarilo
sahib hiiceyroya birlosdikdon sonra endositoz yolla
hiiceyroya daxil olub, deproteinasiyaya ugrayir.
Reproduksiya sitoplazmada bas verir.

*Virus hissaciklori ovvalcodon virus glikoproteinlori
ilo birlosmis endoplazmatik sobokonin vo ya Holci
kompleksinin membranindan tumurcuglanir. Yetkin
virus ekzositoz yolla, yaxud yoluxmus hiiceyro mohv
oldugdan sonra sarbastlosir.

*Bozi koronaviruslar hiiceyrolori mohv etmodon
persistensiyali infeksiyalar toradir. Koranoviruslarin
bozilori  S-qlikoproteinlor  vasitosilo  hiiceyrolaori
birlosdirir.
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SARS-CoV-2 virusunun hayat dovru
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Koronaviruslarin kultivasiyasi:

e Insanin koronaviruslar hiiceyra kulturalarinda ¢atinliklo kultivasiya olunur.

 Buna baxmayarag SARS va Covid-19 viruslarini meymun boyrayi hiiceyra
kulturasinda (MVero kulturasinda) kultivsiya etmok mimkin olmusdur.

* Quslarda xastalik téradan viruslar toyuq embrionlarinda ¢oxalirlar.




Covid-19 virusunun Vero E6 hiiceyra kulturasinda tératdiyi
sitopatik effekt (Fransa, 2020-ci il)

On the left, a cell layer (Mero E6) not damaged by the viruses. On the right, a cell layer with a
visible cytopathic effect (CPE); the cells infected by the virus have been destroyed.



Koronavirus infeksiyalari voa COVID-19 infeksiyasinin epidemiologiyasi
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Perinatal?

*Koronavirus infeksiyasinin monbayi xasto insan va
heyvanlar ola bilar.
*MiUmkin otirilmo mexanizmlori: hava-damci, hava-toz,

fekal-oral, tomas.

*Xostolik qgisda vo yazin ovvollorindo artir. Xostoxanaya
yerlosdirilon KRVI xostalorindo koronavirus infeksiyasi orta
hesabla 12% toskil edir.

*Xoastolikdon sonra immunitet qusamiiddatlidir, bir gayda
olaraq tokrar xastalonmadan gorumur.

*Koronaviruslarin genis yayilmasi insanlarin 80%-do agkar
olunan spesifik anticisimlorla stibut olunur.

*Bozi koronoviruslar simptomlarin meydana ¢ixmasindan
avval yoluxucu olur.

*Covid-19 - yeni tipli koronavirus infeksiyast - ilk dofo 2019-
cu ilde Cinin Uhan sohoarindo geydo almmusdir. Bir-nego ay
arzinds xastalik diinyanin aksar 6lkslarinds pandemiya kimi
yayilmisdir (UST-Un 04 aprel 2023-cl il molumatina asason,
dinyada 684,165,170 tasdiglonmis COVID-19-a yoluxma
hadisasi, 0 ciimladon 6,832,776 Olim fakt1i var). Tabii
rezervuarinin yarasalar olmasi giman edilon bu virusun
monsayi doqiq miiayyan edilmomisdir.



Koronaviruslar - xarict mihit amillarina
davamlilig, infeksiya manbayi va yoluxma yollari

*Virionlar otag temperaturunda bir ne¢oa gin
saxlanilir.

*Asag1  temperaturlara qarst  davamlidirlar,
liofilizasiya olunmus vaziyystdo uzun miiddot
saxlanilir.

*Uzvi holledicilorin, tursu vo golovilarin,
ultrabonOvsoyl siialarin  tosirino  hossasdirlar,
56°C-do 10-15 doqigo miiddoatinds inaktivlasirlar.
*Infeksiya monboyi xasta insanlardr.

*Yoluxma asason hava-dama yolu ilo bas verir,
tomas Yyolu ilo yoluxma da mumkundar
eInfeksiyanin giris qapist oksor hallarda yuxari
tonoffiis yollaridir.

Virus  hozm  traktina  daxil olduqgda
qastroenteritlorin inkisafi mimkunddr.




COVID-19 infeksiyasinin patogenezinin asas marhalalori

SARS-CoV2

Agciyar infeksiyasi

ACE2 =y

Type I P
Type |l P

Sitokin va xemokinlorin sintezi

|

Immun hiiceyralorin aktivlosmasi

y STOP

‘Antiviral immunitet
Hiperinflammasivanin
supressivasi

Mediators, e.g.
Cytokines
IL-2, IL-6, IL-7, IL-8,
TNF, IL-17, G-CSF

o &

Simptomlarm itmoasi
Agir

‘

COVID-19 PATOGENEZ

Bagirsaq infeksiyasi

I FAZA:

Epitel hiiceyralorinin infeksiyasi

II FAZA: Koskin iltihab

III FAZA: Agir xostalik vo ya
simptomlarin yox olmasi

Sitokin firtinasi sindromu
Neutrophilia,
Monocytopenia, Lymphopenia

sok, boyrak zadalanmsasi, organ
COVID-19 catismazhg, ikincili infeksiya



Koronavirus infeksiyalarinin patogenezi:

-Insanlarda koronavirus infeksiyalarinin @Qflﬁ@%i

patogenezi kifayst qodar oyronilmomisdir. (53 ,,‘:‘;_\& K%

*Organizmo  daxil olmus viruslar  adoton 75 &3
SARS-CoV2 °

infeksiyanin giris qapisinda - Yyuxar1 tonoffis
yollarinda lokalizasiya olunur va kaskin respirator
xostoliklor toradir.

eLakin SARS vo Covid-19 virusu asag: tonoffiis

Agciyar odemi

yollarma daxil olarag progressiv  tonoftiis Resiatranden s
catismazligr ilo miisayiot olunan pnevmoniya uRles ATheS
torodir. /
*Koronaviruslarin Insanda qastroenteritlor

torotmosi ehtimali indiyadok tosdiq edilmomisdir,
bela ki, bu hallarda virusu nacisdon alda etmoak
mumkun olmamisdir.




Sitokinlarin hiperproduksiyasi (sitokin firtinasi)

* Virusunun alveol makrofaqglari ile qarsiliqgl
tasiri iltihab sitokinlarinin ifrazi va T-
effektorlarin immun cavaba calb edilmasi,
sonralar bu huceyralar tarafindan IL-6, [L-18,
TNF-a V3 S. Kimi sitokinlarin
hiperproduksiiyasina  (sitokin  firtinasina)
sabab olur.

Sitokinlarin bazilari (xlisusan IL-1B va TNF-a)
endotel hiceyralarinde (CD31*), agciyar
alveolositlarinda (EpCAM?*) va fibroblastlarda
hialuron-sintaza 2 fermentini (hyaluronan
synthase 2 - HAS2) aktivlasdirir, naticada
hialuron tur?usunun ipersekresiysi bas verir,
sonuncu alveol bosluglarinda toplanarag
(ground glass appearance, “buzlu susa”,
yaxud “tutqun susa”) tenaffls catismazligina
saobab olur.

ikitarafli pnevmoniya
(“buzlu siisa”, sindromu)



SARS-Cov-2-nin muxtalif organlara tasiri

Urakbulanma, ’ haddin ’m? =
. H - sulanmasi epiora),
qusma, diareyva, qida w Ficaias

borusu qanaxmasi, artmasi =

heljlonaglk kolit, : s Penvmoniya, 6lmiis agciyar
bagirsaq zadalonmasi Go ot hiiceyralari, selik va

va xora oz méhtaviyyat

Ursk catismazhgi, miokardit,
aritmiya. Arterial va venoz
trombemboliya, fibrin parcalanma
mahsullarmn artmasi,
trombositopeniya va
disseminasiyah damardaxili
laxtalanma

Kaskin serebrovaskulyar \
xastalik, ensefalit, MBT
lirakgetmsa, ataksiya, stiurun
pozulmasi, basgicallanmsa,
basagnisi, skelet azalalarinin|
zadalenmasi, qoxunun Beyin

itirilmasi, dad va gorma

A gcivarlar

pozgunlugu ,

Urak-damar

Boyrak
Koaskin bdyrak Ayaq barmaglarinda, sl barmaqlarmdi
zadalonmasi, ayaqaltinda, dabanlarda coxsayh
15-53% intensiv hematuriya, zadslonmoalar. Sapgi. iltihabi
hepatik albuminuriya va zadalenmalar, sucicayinas banzar
zadaleanma proteinuriya. Yiiksak sapgilar, ekzantema, damar

qan sidik covhari 11 zadalenmalari, nekrotik va geyri-
azotu va kreatinin s nekrotik purpura




COVID 19-infeksiyasinin klinik tazahiirlori

 SARS-CoV-2 infeksiyasi Uc¢ln inkubasiya dévru 1-14 gunddar.
« Infeksiya asimptomatik, yiingiil ve 6liim riski olan agir formalarda kega biler.

« Simptomlar yoluxmadan texminan 5-6 gln sonra inkisaf edir. YuUngul simptomlari olan xsstaler
adatan bir hafte arzinda sagalirlar. Orta hesabla simptomlarin middati 20 gundan artiq deyil.

« Xostalik 3 asas klinik formada 6zuni gostaerir:

v yungul gedisli kaskin respirator virus infeksiyasi (aksoar hallarda);
v" hayati tahliikasi olmayan pnevmoniya,

v’ kaskin respirator distress-sindromlu agir pnevmoniya.

« Xostaliyin asas xususiyyasti - “buzlu suss “ tipinds ikiterafli dayisikliyin olmasidir (asasan agciyarlarin
asagl hissealerinda, bazan sag agciyarin orta hissasinda).

» Xastalorin Ugda birinde kaskin respirator distress-sindromu inkisaf edir. Kaskin respirator distress-
sindromunda taxikardiya, taxipnoe va ya hipoksiyani musayiat edan siyanoz da askar edils bilar.

« Hamginin infeksiya fonunda tenaffis gatismazligi, sepsis va septik (infeksion-toksik )sok inkisaf eda
bilar..



COVID 19-infeksiyasinin simptomlari
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Koronavirus infeksiyalarinin klinik tazahurlari:

*Koronavirus infeksiyalarinin gizli doévri 2-5 glndir veo
xostolik toqribon 1 hofto davam edir. Xostolik rinovirus
infeksiyalarinda oldugu kimi qizdirmasiz «soyuglama»
simptomlar1 vo zokomlo miisayiat olunur.

*Severe acute respiratory syndrom (SARS) - agwr kaskin
respirator sindrom ilk dofs 2003-cli ildo Cindo geyds
alimmisdir. Bir il orzindo xostolik diinyanin 29 o6lkasindo
yayllaraq 8000-don artiq insanin xostolonmosino sobob
olmusdur ki, bunlarin da 800-0 dlmiisdiir. Tobii rezervuarinin
yarasalar olmasi giman edilon bu xostolik Cinin conub
oyalotlorindo insanlarin, donuzlarm vo ev quslarinin six
yasadig1 yerlordo bas verdiyino gore, koronaviruslarin genetik
rekombinasiyas1  noticosinde  yaranan yeni  viruslarla
toradilmasi ehtimal edilir.

*SARS togriban 6 glin davam edon inkubasiya dovriindon sonra
qizdirma, bas agrilari, oskiirok, bogaz agrisi ilo baslayaraq bir-
ne¢co giindon sonra tonoffiis c¢atismazligina sobab olan
pnevmoniya ilo noticolonir. Bozi hallarda siini ventilyasiya
todbirlari tolob edilir. Tonoffiis c¢atismazligr sobobindon bas
veran 0lUm hallar1 toqriban 10% toskil etsa do, yasli soxslordo
daha yiiksok ola biloar.

Qizdirma

-~ Oskiirak

&——— Dispnoe




Immunitet

» Kecirilmis xastolikdon sonra formalasan humoral immunitet bir-neco il davam etso

do, tokrari yoluxmalar (reinfeksiyalar) mimkunddar.




COVID-19 infeksiyasinin diagnostikasi

Yoxlama (skrininq) meyarlarn:
- sayahat (2 hafta avval)

- xosta 1la tomas

1

1 N |

[ COVID-19 diagnosis criteria

=]
Klinik Skrininq
alamaftlar laborator testlar
!
- Horarat - | Limfosit
- Yorgunlug - « Leykosit
- Qurn oskiirak o
. - 1 CRPva ECS

- ;;iulg“_af“hk - ' Kreatinfosfokinaza va LDH
T yaeya _+ ALT/AST
;:;S'Eﬂ;fgl _» Protrombin zamam

. Kreatinin, D-dimer

| Radioloji
tasvir

Dos gafasi RS

- ikitorafli infiltrat
Kompyuter
tomoqrafivasi (KT)

- infiltrat

- buzlu siisa sindromu
-subseqmental sartlasmo

Molekulyar
analiz

Iimmun analizA
\

- Real-time PZR
- Yeni nasil sekvenlasma
- Komiyyat RT-PZR

- immunﬂﬁnl'essensi}*a
reaksiyasi (iFR)

- Nukleokapsid ziilallarmin
askarlanmasi

- Ziilal cipi




Koronavirus infeksiyalarinin mikrobioloji diagnostikasi:

Miiayina materiali- burun-udlaq, asnok, konyuktiva ifrazati, nacis vo sidik istifado edilir.

v | |
Virusoloji Ekspress diagnostika Seroloji

Viruslar1 respirator sekretlordo IFA,
IFR vo ZPR vasitosilo toyin etmok
mumkundr.

SARS vo Covid-19 virusunun RNT-si

Hiiceyra kulturalarinda virusun
oldo edilmosi ¢otin oldugundan
osas diagnostik Usul  seroloji
usuldur.

IFA vasitasilo todqiq edilon qosa
gan zordablarinda anticisimlorin
titrinin artmas1  kKoronavirus

infeksiyasini tosdiq edir.

hom ds ganda askar edils bilar.




Clinical Laboratory Testing during the COVID-19 pandemic

Laboratory Testing in the Diagnosis of SARS-CoV-2 Infection Laboratory Testing to Monitor COVID-19 Patients
1 Molecular Testing Serological Testing Biochemical & Hematological Testing
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Specimen Type: Nasopharyngeal i Blood (serum, plasma, whole blood, finger prick) g
Assay Principle:  NAAT | LFA, CLIA, or ELISA
General Use: Identification of current SARS- | 4 vvification of past SARS-CoV-2 infection

CoV-2 infection
Covid-19 infeksiyasinin mikrobioloji diagnostikasi iki asas istigamatda aparilir:
1. Virusun agkarlanmasit:
v virus nuklein tursusunun agkarlanmasi (ZPR usulu ila ),
» antigenlerinin askarlanmasi (IFA —iisulu ilo)
v virusun kultivasiyasi (hassas huceyralerin yoluxdurulmasi va identifikasiyasi).
2. Xastanin gan zardabinda anticisimlarin tayini:

v xastaliyin ilk simptomlarinin meydana ¢ixmasindan bir hafte sonra SARS-CoV-2- antigenlarine garsi anticisimlar (IgA,
IgM va IgG), amals galir, onlari immunoferment ve basqa Usullarla tayin edilir.



Covid-19 infeksiyasinin etiotrop mualicasi

+ Antiviral dormanlar

Immunomodulatory

therapy /
‘ 7 / hﬂt“’il‘al darmanlar kimi
istifads olunur

Inhibition of

Convalescent

plasma virus
therapy replication
Potential therapeutic
strategies against
COVID-19

immunmndul}'atu rlar

/

Monoclonal Inhibition of
antibody virus entry
therapy

Komokci miialica

Remdesivir

Lopinavir-ritonavir

Favipiravir

Others (umifenovir, ribavarin, oseltami-
vir)
Chloroquine/hydroxychloroquine +
azithromycin

Nitazoxanide

Ivermectin

Doxycycline

Nafamostat, camostat

Steroids

Tocilizumab, sarilumab

Interferon-1

Bevacizumab

Fingolimod

Eculizumab

Ulinastatin

Itolizumab

Anticoagulant (LMWH/UFH)



Covid-19 infeksiyasinin profilaktikasi

= i & P

Clean Safer Treatment At home
surfaces gatherings options tests



COVID-19 peyvandinin hazirlanmasi

_ Muxtalif tip peyvandlar
Immunizasiya ugun nadan istifads olunmasimdan olaraqg peyvandin hazirlanmasina 3 asas yanasma

var.
1.bUtov virus yaxud bakteriya, 2.immun cavab yarada bilan mikroorganizmin fragmentlari; 3.yalniz

spesifik zulallarin sintezini kodlayan genetik material.

Peyveand hazirlamaq uc¢un nadan istifade olunmasindan asili
olaraq 3 esas yanasma movcuddur:
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Immun cavaba sabab olan Genetik material
mikroorganizm fragmentlari

Butov virus va ya
bakteriya



COVID-19 aleyhina peyvand

COVID-19 pandemiyasinin baslanmasindan avval kaskin respirator
sindrom (SARS) ve Yaxin $Serq respirator sindromu (MERS) Kkimi
koronavirus xastsliklerina garsi peyvandlarin hazirlanmasi koronaviruslarin
qurulusu va funksiyasi haqqginda biliklerin formalagsmasina sabab olmusdur.
Bu bilikler 2020-ci ilin avvalinde mauxtslif peyvend texnologiyalarinin
hazirlanmasini suratlendirmaya imkan verdi.

UST COVID-19 peyvandinin inkisaf tempinin gériinmamis oldugunu gabul
etdi. Bir gayda olarag, bu peyvandin tahlukssiz ve effektiv oldugunu stbut
etmak Ucun ytz milyonlarla dollar vesait va illerle sinaq teleb edan bahall,
murakkab va uzun proses idi. Yeni peyvandlarin bazara ¢ixmasi adataen 10-
15 il ¢akir, lakin indi sirkatlar bu muddati 1,5 ile endirdiler.

2021-ci ile UST tarafindan tacili istifads tcln Pfizer/BioNTech, Moderna,
AstraZeneca, Johnson&Johnson, Sinopharm va Sinovac peyvendleri
tesdiglenmisdir.

Bir cox olkalar ahalinin marhalali peyvend edilmasi planlarini teqdim etdiler.
Bu planlar yaslilar kimi agirlagsma riski yuksak olanlara ve sahiyys iscilori
kimi yoluxma riski yuksak olanlara Gstunluk verir.



Rhinovirus cinsi

 Rinoviruslar (yunanca pic rhis «burun»,) insan organizminda an ¢ox yayilimis
yoluxucu viruslardir va soyuglamanin asas sababidir.

 Rinovirus infeksiyasi 33—35 °C temperaturda (burun temperaturu) yayilir.

* Onlar tebisatdas litikdir ve diametri texminan 30 nanometr olan an kicik
viruslardandir.

 Hiiceyra reseptorlari ilo garsilighh miinasibatin xarakterino gora rinoviruslar major va
minor reseptor qruplar1 adlandirilan iki grupa bolindr.

 Major reseptor grupundan olan rinoviruslarin reseptorlar1 epitel hiiceyralorindo,
fibroblastlarda vo endotel hiiceyrolorindo ekspressiya olunan 1-ci hiiceyroarasi
adheziya molekuludur (intercellular adhesion molecule - ICAM-1).

« Minor reseptor grupundan olan rinoviruslar iso hiiceyralorin lipoprotein reseptorlari
(low-density lipoprotein reseptor - LDLR) ilo garsiliqli tasirda olurlar.



Rhinovirus - Taksonomiya

Rinoviruslar Picornaviridae fasilasinin eAlom (Kingdom):

Enterovirus cinsina aiddir. .

Rinoviruslarin 3 novu var: Orthornavirae

v'Rhinovirus A [syn. Human rhinovirus A] -Tip (phy|um): Pisuviricota
v'Rhinovirus B [syn. Human rhinovirus B] .. ] - .-
v'Rhinovirus C [syn. Human rhinovirus C] Sinif (Class): Pisoniviricetes
Bu 3 nova rinoviruslarinin taxminan 160 serotipi *Sira (Order): Picornavirales
daxildir.

*Fasila (Family): Picornaviridae
Cins (Genus):Enterovirus
*Rhinovirus A

*Rhinovirus B

*Rhinovirus C

*Enterovirus A-L




Rinoviruslar — tasnifati

« Major reseptor qrupundan olan rinoviruslarin reseptorlar1 epitel hiiceyralorinds,
fibroblastlarda vo endotel hiiceyralorinda ekspressiya olunan 1-ci hiiceyroaras1 adheziya
molekuludur (intercellular adhesion molecule - ICAM-1).

* Minor reseptor qrupundan olan rinoviruslar iso hiiceyralorin lipoprotein reseptorlari
(low-density lipoprotein reseptor - LDLR) ils qarsiliqh tasirds olurlar.

Family Genus Species Genotype
—— Enterovirus A —— Enterovirus A71
—— Enterovirus B — Coxsackievirus B3
—— Enterovirus C —— Polioviruses
—— Enterovirus D —— Enterovirus D68

— Enterovirus

—— Rhinovirus A —— Rhinovirus A2
—— Rhinovirus B —— Rhinovirus B14
—— Rhinovirus C —— Rhinovirus C15

—— 5 animal enterovirus species

—— Parechovirus A —— Human parechovirus 1-16
— Parechovirus
Picornaviridae —— Parechovirus B




Rinovirusun
qurulusu

Pentamerin tapalari

Virion sferik formali va kub simmetriya tipine malikdir. Olgtisii 20-30 nm-dir.
Genom VPg zulali ile birlesmis, segmentlasmamis birsapli musbat-RNT molekulundan ibaratdir.

Virusun musbat-RNT-si yoluxmus huceyralearde mRNT kimi ¢ixis edir va poliprotein sintezini
kodlasdirir.

Xaricdan genom kub simmetriyali kapsid ile shats olunur.

Kapsid 32 kapsomer va 12 pentamerdan ibaratdir. Kapsidin terkibinde VP1, VP2, VP3, VP4
zulallan var.

VP1, VP2 ve VP3 zulallari kapsidin xarici sathini formalasdirir, VP4 zulali ise kapsidin daxili tarafinde
yerlasir.

Superkapsid gisa yoxdur.



Rinoviruslar — reproduksiya

VP VP1 VP2,VP3,VP4
Reseptor tipindon asili olarag virusun pr—
daxil olmas: klatrindon asili vo Yya Hva' &fﬂb?'l (Vejor
- ; _ . group) group)
endositoz vo ya makropinositoz yolu ila N
bas verir. Asagr pH virusun
deproteinizasiyasina sabab olur.
- _— ==
Monfi zoncirli RNT replikasiya olunur, Neqativ RNT zoncir
. - . Translyasiya / \
Eyni anda struktur (kapsid) vo qgeyri- O = L
. - agn Qeyri-struktur ’ .
struktur zdlallar sintez edilir. O\ s | epllasies
o —— () ——
Virion  hiiceyra  lizisindon  sonra O
hﬁCeyrngH (;IXII'. Endosoma




Rinoviruslar — kultivasiya

Rinoviruslar primatlarin hiiceyralorinda ¢oxalma gabiliyyatina gors 1ki boyiik qrupa
bolundr.

H grupu rinoviruslar - insan embrionunun bazi diploid hiiceyralorindo vo Hel a
hiiceyralorinin xtisusi xattindo (R) sitopatik effekt omolo gotirmoklo ¢oxalirlar.

M qgrup rinoviruslar - meymun boyrak hiiceyrolorinds, insan embrionun béyrok
hiiceyraloarinds vo miixtalif kogiirtilmiis insan hiiceyralornds ¢oxalaraq sitopatik effekt
omolo gatirir.

Spesifik antigena goro 113 serovarlara boliiniir.

Cotin Kultivasiya edilon rinoviruslari insan vo safsarlarin traxeya epitelino malik organ
kulturalarinda kultivasiya etmok olar.

[nsanin yuxari tonoffiis yollarnin horaratino uygun tempenraturda (33°C-do) daha yaxsi
coxalirlar.




Epidemiologiya

Mulayim iglim saraitinda rinovirus infeksiyasi il boyu rast galinir.
Rinoviruslar bitin KRVI —nin 25%-na sabab olur.

Infeksiya manbayi xasta saxslar va virus dasiyicilardir.

Yayilma yolu - hava-damci yoludur. Cirklanmis asyalardan da keca bilar.



Patogenez

Burun selikli gisasimin Kirpikli epitel hiiceyralorinin infeksivasi

Orqanizmin qeyri-spesifik iltihab s i ergik yollarm stimullasdiriimasi Asag tonoffiis
reaksiyvasi (bradikinin, IT.-1beta, vollarinin infeksivasi
IL-6, IL-8, SNF-alfa )

Sinir uclarmn agrih
stimullasdirilmasi

Burun seliyinin

Vazodilatasiya serum
ifrazi

transudasiyasi

N
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Tonaffiis vollarimn
reaktiv xastalivi



Rinovirus infeksiyasinin patogenezi va klinik tazahurlari:

 Rinoviruslar tg¢tin hadaf hiiceyralor
—burun selikli qisasinin
epiteliositloridir.

 Immun sistemi zoiflodikdo bakterial
mikroflora aktivlosir-xostaliyin
agirlasmalar1 bas verir-orta qulagn,
bronxlarin, agciyorlorin iltihab1 bas
VErir.

» Kecirilmis Infeksiyadan sonra qisa
miiddotli  tipspesifik  iImmunitet
yaranir.

*Rinoviruslar  orqanizmo  yuxari
tonoffiis  yollarindan  daxil  olur.
Viruslarin replikasiyasi burun
boslugunun selikli qgisalarmin sothi
epitel  hiiceyralorindo  bas  verir
(viruslarin adi bununla olagadardir).

!..E. Virusa >

voluxma
O1zdirma
Z0kom

Oskiirak

= K ontagioziug =

’

/6 -5-4-3-2-11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Simptomlar

-

Gizli dovr 2-4 gun davam edir. Xastolik «soyuglama» slamaot-
lorilo  miisahido  edilon digor virus infeksiyalarindan
forglonmoyarok, zokom (burunun tutulmasi, axmasi) vo bogaz
agrilar1 ilo tozahiir edir. Qoxubilma hissi zoifloyir, yaxud itir.
Bozon bas agrisi, milayim 6skiirok vo Umumi zoiflik miisahido
edilir. Xastalik bir hofto davam edir. Xiisuson usaqlarda ikincili
bakterial infeksiyalarin qosulmasi ilo otit, sinusit, bronxit va
pnevmoniya kimi fasadlasmalar mimkdnddar.




Rinovirus infeksiyalarin novlari

Burun vo Agiz

Nazal otiiriilmo

Sinuslar Yuxarn tonoffiis
Orta qulaq infeksiyasi vollar infeksiyasi
Udlaq (bogaz)

Qirtlaq (sos tellari)

Bronx
Bronxiol Asag tonaffiis yollar
Agciyar infeksiyasi




Burunun
selikli qisa-

\/ Ag oxlar,
burun méh-
toviyyatinin
axmasini
(daxils va xaricod)
gostarir




Punosupyc

. Simptomlar ;
inkubasiya miiddati 1-6 glin

W ERENWVINEREREMN Kaskin, burun tutulmasi,
qgurulug va burun-udlaqda agri,
yungul Gmumi zaiflik. Seroz va
sonra selikli axinti il misahida
olunan kataral rinit inkisaf edir.

Q|zd|rma Temperatur 380C-dan asagi

Umumi intoksikasiya Zoif va ya yoxdur
alamatlari (gbz agrisi,

tarloma zaiflik ba s.)

"""" Oskiirak Horizontal vaziyyatda

, guclanan az balgamli 6skurak.




Rinovirus infeksiyalarinda immunitet

* Xostoliyin Ilk hoftasinin sonundan etibaron gan zordabinda vo burun
sekretindo demok olar ki, eyni zamanda omaolo golon virusneytrallasdirici

anticisimlorlo tomin edilir.

 Bu anticisimlorin titri azalsa da, gan zardabinda uzun illor saxlanilir.



Rinovirus infeksiyasinin diagnostikasi

UHAMKaLMA penpoAyKLMK BUpYCa B KYALTYpEe
TKaHu No uMTonaruyeckomy Aencrauio (LIMA)

Laborator diagnostika:

WHTaKTHas MOHOCAOHHasA 3apaxeHHas KyAsTypa

1) Burun ifrazati ilo yoluxmus hiceyra PO (1A Arcapain)

kulturalarindan virusun alda edilmasi;

2)ekspress-diagnostika-immunflioressensiya

usulu selikli gisanin epitelial huceyralarinin
sitoplazmasinda virus antigenini askar etmaya

imkan verir,

PUD



Poksviruslar. Insanin gicak virusu

Mumatnanza



Poxviridae - Taksonomiya

Poxviridae (lat., pox - pustula) fasilosi DNT torkibli
iri 0l¢tll, miirakkob quruluslu viruslardan ibarat olub,
hagoratlarda vo onurgalilarda xastoaliklor toradir.
Onurgalilarda xostoliklor torodon viruslar
Chordopoxvirinae yarimfosilosino daxildirlor. Bu
yarimfosilodon olan alti  cinsdon  dOordi -
Ortopoxvirus, Parapoxvirus, Molluscipoxvirus va
Yatapoxvirus  insanlarda  miixtolif  xostoliklor
torodirlar.

*Alom (Kingdom): Bamfordvirae
*Tip (Phylum): Nucleocytoviricota
Sinif (Class): Pokkesviricetes
Sira (Order): Chitovirales

*Fasilo (Family): Poxviridae

*Cins (Genus):

» Ortopoxvirus

» Parapoxvirus

»Molluscipoxvirus
» Yatapoxvirus



https://en.wikipedia.org/wiki/Bamfordvirae
https://en.wikipedia.org/wiki/Nucleocytoviricota
https://en.wikipedia.org/wiki/Pokkesviricetes

Poxviridae fasilasi — Tasnifat

*Ortopoxvirus cinsina Vvaksin
virusu, tobii ¢icok  virusu,
inoklorin, meymunlarin,
dovoalorin, sicanlarin vo S. ¢icok
viruslar1 daxildir.
*Parapoxviruslar cinsino  Orf
(kontagioz  ektima)  virusu,
inoklorin  papulyoz  stomatit
virusu, paravaksin (yalangi inak
¢igayl) Virusu vo s. daxildir.

*Molluscipoxvirus cinsino
kontagioz  mollyusk  virusu
daxildir.

*Yatapoxvirus cinsindon olan
Yaba virusu vo Tana virusu da
Insanlar tcun patogen
viruslardandir.

Subfamily Genus Members
Avipoxvirus Fowlpox virus
Capripoxvirus Sheeppox virus
Leporipoxvirus Myxoma virus
Molluscipoxvirus Molluscum contagiosum virus
Chordopoxvirinae A, Vaccinia virus ; Variola virus
Orthopoxvirus ? : :
Monkeypox virus ; Cowpox virus
. Orf virus (contagious pustular dermatitis virus)
Parapoxvirus . o .
Pseudocowpox virus (milker's nodule virus)
Suipoxvirus Swinepox virus
Yatapoxvirus Yaba monkey tumor virus
Entormopoxvirus A Melolontha melolontha entomopoxvirus
.E" tomopo U Entormmopoxvirus B Amsacta moorei entomopoxvirts
insect poxvirus
Entomopoxvirus C Chironomus luridus entomopoxvirus

h




Poxviridae fasilasi

* Poksviruslar an iri viruslar olub, dlgiilori 230x400 Surface layer:

nm-dir. Virion ovoid formadadir, gisadan, xarici N . ' 1
membrandan va yan cisimlor arasinda yerlosmis ner membrane — @y, ) “.I..
O0zokdon (DNT vo zilallar) taskil olunmusdur. - .:
virionun genomu ikigatli xotti DNT-don ibaratdir. :"
Reproduksiya ancaq  sitoplazmada  gedir, . '-lr
yoluxmus hiiceyrolorin  daxilindo Qvarinieri St 'E'
olavalori miisahido edilir. Virionlar plazmatik ','

Virion enzymes

membrandan tumurcuqglanir vo hiiceyra lizis

olunduqda xaric olurlar.




Tabii cicak — cicak viruslari tarafindan
toradilen, hava-damci (toz) yolu ils oturalen
xususi tehlukali kaskin yoluxucu xastalikdir.
Viriola major ile toradilen ¢icayin olum
gostiricisi 20-40%, bazi malumatlara gora
90 %-a gadar, Viriola minor ile toradilan
cicayin olum gostiricisi 1-5%-dir.

Xostalik iki dalgali qizdirma, siddatli
intoksikasiya, dari ve selikli gisalarda
marhalali sakilda yaranan qalin vezikulo-
pustulyoz sepgilarin emala galmasi va
sopgilardan sonra c¢apiqglarin galmasi ile
saciyyalanir.

Cicaya garsi mubarizeds donus noqgtesi. E.
Jenner (1796) terafindan gigak peyvandin
kosfi idi.




Cicok kecmisda

Cicak, variola, variola vera, «milyonlarin gara qatili» — xastaliyin
muxtalif adlari var idi. Tekca XX asrda ¢icek 300 min insanin hayatina son
goymusdur.

Lakin 40 il bundan svval ona son goyuldu: 1980-ci il mayin 8-de UST elan
etdi: «Dlnya ve butlin yer kurasinin xalqlan gi¢gak xastaliyina galib
galdilor».

Indi «cicak xostaliyinin dehsetleri» hagqinda danismaq c¢etin ki, heyret
yarada, amma vaxtlar idi ki, digsman dusargasina yoluxdurulmus yorganlar
atilirdi ki, kUtlavi 6lum bas versin (bioloji silah).

Bu xastaliyin legv edilmasi hals de insan U¢ln patogen olan viruslarin
uzarinds yegana galabadir.

Amma, gicayin yenidan gayitmasi istisna olunmur.



Tabii cicok virusunun kasfi

Tabii gigak xastaliyinin toradicisi - variola virusu - ilk defe 1886-c1 ilde J. B. Buist tarafinden askar
edimisdir. Sonra isa xuUsusi boyama teklif eden E. Pasen (1906) virionlari isig mikroskopunda
musahida etmisdir. Hamin hissacikler "Pasen cisimciklari" adlandiriimisdir.

1892-ci ilde G.Guarnieri gigak xastaliyine yoluxmug dovsanin buynuz gisasinin histoloji kasiklarinda
Olctst 1-4 ile 10 mkm arasinda dayisen, sferik ve ya oraqvari formada olan huceyradaxili alavalar
askar etdi.

Ballooning degeneration and Guarnieri bodies

Tenbna [lamena - BUpUOHBI
BUpPYCa OCIIbI




Virusun qurulusu

Tabii gigak virusu — heyvan viruslari arasinda an boyukdtr. Kanarlari girdelesmis karpic formasindadir,
Olculari: 350-400x170-260 nm.

Murakkab qurulusa malikdir. Markezda virusun 6zayi — nukleokapsid yerlasir. Nukleokapsid DNT ve onu
ahate edoan zilallardan ibaratdir va iki tarafi gokak olan linza (gantelsakilli) formasindadir. Nukleokapsid
daxili va xarici membranlarla shate olunur, onun iki tarafinden oval sakilli yan (lateral) cismlar yerlasir.
Xarici qisada ¢ixintilar smala gatiren lipidlar ve borulu ztlal strukturlar vardir.

240-390 nm

Core
membrane

— 200 nm
Nucleic acid

Outer
envelope

Soluble
protein antigens | ateral

body



Kultivasiya

Tabii ¢gicak virusu toyuq embrionunda becarilir, xorionallantois gisasinda virusisrdan ibarat
olan lekalar amala galir. Virus hamginin insan va heyvanlarin ilkin va kogurulan toxuma
kulturalarinda becarils biler, hliceyralarin degenerasiyasi saklinde xarakterik sitopatik tasir
(SPT) askar olunur.

Herpes simplex virus
Chorioallantoic membrane inoculation Poxvirus
Rous sarcoma virus

Amniotic cavity

Shell 7 4-\\ Shell membrane

o 7 Influenza virus
LAmmonc inoculation I

Albumin Mumps virus
Allantoic ‘ (S 4 : =) I Yolk sac inoculation | Herpes simplex virus \
cavity \ 9 oead) ‘
— =) [ Allantoic inoculation | !Nfluenza virus
Yolk sac | I l Mumps virus )
Chorioallantoic Newcastle disease virus !

membrane Avian adenovirus
Cultivation of virus in Embryonated Egg |

- -

Puc. 4.23. Ocnuis mi XOpHouian-
TOHCHOR OBONONEKE KYPHHOIO 3MOPHO-
Hil, JUPIRCHHOTO BUPYCOM HATyPaib-
HOR OCn (1o (L Co MapeHHIKORONT)



Antigen qurulusu

¢ Tabii ¢gicak virusunun 4 antigeni var.

v' nukleoprotein (NP) antigeni, virus Ml ool
neytrallagdiran anticisimlarin amale
galmasina sabab olur; Hémagglaiine

v' hall olunan L (termolabil) va S N

(termostabil) antigenlari, presipitasiya
edici ve komplement birlesdirici
xassalara malikdilar.

v' hemaqqlutinin, glikoproteid tebistlidir,
hemaqglutinasiya reaksiyasinda askar
olunur.

% Tabii cigak virusu cicak vaksini (inak
cicayi) va insanin A ve AB qrup
eritrositlari ile Umumi antigena malikdir.

e

L)

7
Enveloppa lipidicue (phospholipioes)




Epidemiologiya

Infeksiya manbayi: xasta insandir.

Yoluxma yollari: hava-damci; hava-toz; maisat-tamas ( xastonin
selik, irin, yoluxmus deri gqabiqglari, terkibinda virus olan nacis va
sidikle cirklanmis asyalar ile temas zamani yoluxma bas verir).

Yuksak yoluxuculug, gedisin agirlhigi ve yuksak letallig sababindan
xastalik xususi tahlukali karantin infeksiyalarina aiddir.

Qlobal legv edilmasindan avval Asiya, Afrika, Cenubi Amerika ve
Avropada genis yayilimisdir.




Patogenez vo klinika

Giris gapisi — yuxari tanaffus yollarinin selikli gisasidir. Virusun ilkin ¢goxalmasi
udlagin halgevi limfoid toxumasinda bas verir, sonra qana kecir va birincili
virusemiya bas verir.

Inkubasiya dovru 8-18 giindiir. Xastelik keskin sokilde baslayir: yiksek heraret, bas
agrilari, azale agrisi musahida olunur. 2-4 gundan sonra agiz mukozasinda va darida
xarakterik sapgilar tozahur edir. Sapgilerin inkisaf marhalalari makula (laka) —papula
(dayuanlar) - vezikula (coxkamerali gabarciqglar)- pustula (irinli qabarciqlar) kecir,
sonra pustulalarin sathinde gabiq (nekroz) amala galir, qabig dusandan sonra ¢apiq
qgalir. Immunitet omurlikdar.




Xastaliyin formalari

Xastaliyin asasan 3 formasi ayird edilir:

Tipik cigak xastaliyi (Variola vera)- sapgilerin avvalce sancagq basi boyda qirmizi lekslera banzemsasi ila
xarakterize olunur. Sonra onlarin cox tez oOlcusu boyuyir. Qizarti yerinds igcerisi maye ile dolu gabarciglar amals
galir. 6-8 gundan sonra orada mikroblar amale galir ve qabarciqglarin i¢i irinle dolur. Daha sonra absesler quruyur ve
gabiglar amala galir, sonradan tokuldr.

Sapgilarin birlegmasi ile misahida olunan ve nisbatan agir kegen axar gigak xastaliyi (Variola confluens).

Cigak xastaliyinin an tehlUkasli formasi — hemorragik (meashur “qara ¢igak”) gicok xastaliyi (Variola nigra). Variola
nigra xastalarin texminan 2%-ds (esasan boyuklerde musahida olunmusdu). Bu veziyyatde Uz, qollari va ayaqglari
ahate edan genis sahali darialti ganaxmalar bas verir.

Cigak xestaliyinden O0lum faizi orta hesabla 30% qiymatlendirilir. ©n oOlimcll olan hemorragik forma idi va bu,
xastalarin 75-100%-nin hayatina son qoydu (xUsusan hamila gadinlarda agir idi). 5 yasa gadar usaqglar arasinda
Olim yuksak idi.

VARIOLA VIRUS

* Small Pox

Haemorrhagic Exanthem Flat Examthem

* Global eradication of Smalipax — 8™ May 1980

* Variola major - Classical smallpox ..
* Variola minor — Alastrim







Immunitet

Xastaliyi kegiran saxslards virusu neytrallasdiran
anticisimlarin, interferonlarin, htuceyravi immun
faktorlarinin aktivliesmasi hesabina omurluk immunitet
formalasir .




Mikrobioloji diagnostika

Cicak xastaliyinda tadqiqat G¢cln material sapgi elementleri, tipurcak, nazofarengeal
yaxmalar, meyit materiali, gandir.

Variola virusu ile bagli arasdirmalar xtsusi laboratoriyalarda aparilir.

Laborator diagnostika agagidaki Usullarla aparihlir.
Ekspress diagnostika - elektron mikroskopiya, IFR, PHAR, PR, IFA.

Viroloji Usul - 10-12 ginluk toyug embrionlarin xorion-allantois gisasina yoluxdurulmasi.
Cicak virusunun indikasiya ve identifikasiyasinda adaten NR istifads edilir.

« Seroloji Usul - anticisim titrinin artimini muayyan etmak tcin HARL, KBR va NR-ni istifads
edilir.




Cicaya qarsi peyvand

» Bhalinin gigak xastaliyine qarsi global peyvand edilmasine Umiimdunya
Soahiyya Taskilatinin (UST) himayasi altinda 1967-ci ilde baslaniimisdir.

e Sonuncu xasta 1977-ci ilde Somalida (Afrika) geyds alinmisdir.

» 1980-ci ilde xastaliyin lagv edilmasi il alagadar UST ona gars!
peyvandin dayandirilmasini tovsiys etmisdir.




Virusla bagli muasir status

Hazirda virus planetin yalniz iki yerinda saxlanilir: ABS-
da Atlanta yaxinligindaki Xastsliklore Nazarst ve
Profilaktika Markazlarinin (CDC) laboratoriyasinda ve
Rusiyada Novosibirsk vilayastinin Koltsovo elmi
soharciyinda yerlasan “Vektor” elmi markazinda

saxlanilir. I 5
Cicak virusu bioloji tahlukasizliyin maksimal olan
dorduncu saviyyasinin talablarina uygun olarag

N saxlanilir. Virus duru azot olan konteynerlerds saxlanihr. |
Tadqgiqatcilar yuksak tazyiq ve hava techizati olan

xususi kombinizonlarda iglayirlar.




Meymun ¢i¢ayi

« Meymun c¢igayi, meymun ¢igayi Virusu ila yoluxma noticasindo yaranan nadir bir
xastalikdir. Meymun ¢igayi Virusu, c¢icak xastaliyina sabab olan variola virusu ilo
eyni viruslar ailssinin bir hissasidir. Meymun ¢icoyi simptomlar: ¢igok xostaliyinin
simptomlarina banzoyir, lakin daha ylnguldir vo meymun c¢icoyi nadir hallarda
6limcul olur. Bu xastaliyin sugicayi ilo alagasi yoxdur.

* Meymun c¢icoyi 1958-ci ildo todqgigat Ucln saxlanilan meymunlarin koloniyalarinda
cicok xastaliyino banzar IKI xastaliyin bas vermasi zamani askar edilmisdir. “Meymun
cicoyi” adlandirilmasia baxmayaraq, xastaliyin monbayi malum deyil. Bununla bels,
Afrika gomiricilari va insan olmayan primatlar (meymunlar kimi) virusu saxlaya va
Insanlara yoluxa bilar.

e Insanda meymun c¢icayi xastoliyine ilk yoluxma hali 1970-ci ildo gqeyda alinib. 2022-
ci ildo bas vermozdon ovvoal, bir sira Morkozi vo Qorbi Afrika o6lkalorinda
meymuncicayl xastoliyl geydo alinmisdir.

« 13 may 2022-ci il tarixindo UST Boyuk Britaniyada eyni ailonin iki fordindo
meymun ¢i¢ayi barado malumatlandirilmisdar.




Meymun cgic¢ayi virusu

Meymun cicayi virusu — Poxviridae feasilasinin

Orthopoxvirus cinsina aid olan, ikisapli DNT tarkibli

virusdur.

Meymun ¢icayi virusunun iki genetik néva (kladi) var:
Markazi Afrika (Kongo hovzsasi) ve Qarbi Afrika.

Hazirda Kamerun erazisi iki klad arasinda sarhad kimi
gabul edilir - yegana olkadir ki, burada har iki klad
meymun ¢igayi virusuna yoluxma hallari mugahida

olunur.

Meymun c¢icayi virusunun tabii dasiyicilart zolaql
dalaler, agac daslsleri, Qambiya sicovullari ve

meymunlar daxil olmagla bir sira muxtslif heyvanlardir.



24.05.22 tarixinda meymun ¢i¢ayinin yayillma xaritasi

oksar hallarda homoseksual ve ya biseksual kisilards, o cimladan kutlavi tadbirlarden sonra. 24.05.2022-
ci il tarixine 19 6lkede 172 meymun ¢igayi infeksiyasi, 87 siibhali hal agkarlanib. Infeksiya meymun cicayi
virusunun Qarbi Afrika kladi ile toradilmisdir.
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Infeksiyanin 6tiriilma yollari

insan-insan
Heyvanlar-insan Ikincili 6turilma-nadir hallarda

Ilkin otlrilma
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Virus daxil ola biler:

Taneffls yolu ile

Selikli gisalardan (g6z, agiz, cinsi organlar)

Zadolonmis doariden (heyvan dislomolori). Meymun ¢i¢ayi yaxin tomas, doridon doriya tomas yolu ilo yayila
bilar, 0 ciimladon meymungicayi sopgisi, qasinma vo ya meymungicayi olan bir insanin badon mayelari ils
birbasa tamas, meymungicayi olan birinin istifads etdiyi asyalara, parcalara (paltar, yataq deasti vo ya dosmal)
va sathlara toxunmagqla, agiz suyu ils yoluxur.

hamilo qadin plasenta vasitasilo virusu doliina 6tiira bilor.




Meymun cicayinin klinik tazahurlari:

« Simptomlar adsaton virusa yoluxdugdan
sonra 3 hofto orzindo baslayir. Qripobonzor
simptomlardan adston 1-4 gln sonra
sopgilor omolo golir.

« Meymun ¢icoyi xaostasi  Ssimptomlar
baslayandan sopgi tam sagalana vo tozo
dori tobogasi omslo golons qodor onu | (Limfa dityiinlarinin
basqalarina yaya bilar, Xostalik adaton 2-4 | |[siskinliyi
hofto davam edir.

Qizdirma

Yorgunluq

Bas agris1

Ozala agrisi

Sopgilar

Bel agris1

Titrama




Xastaliyin gedisinin
lll marhalasi- muxtslif formali sapgilar (dari tazahurlari)

Makula Papula Vezikula Pustula Capiq

>
-
.

Credit: Emerg Infect Dis / N. Credit: NEJM/ D.Kurz et al .2004 Credit: Andrea McCollum / CDC Credit: Toutou Likafi/ Kinshasa School Credit: P. Mbala /institut Nationale
Erez et al., 2018. Retrived Retrived from: of Public Health de recherche biomedicale. DRC

Monkeypox epidemiology, preparedness and response, WHO training https://openwho.org/courses/monkeypox-intermediate



Muxtalif olculii meymun c¢i¢ayi makula-papulyoz-vezikulyar-pustula
dari zadalanmalari

Petersen E, Kantele A, Koopmans M, et al. Human Monkeypox: Epidemiologic and Clinical Characteristics, Diagnosis, and Prevention. Infect
Dis Clin North Am. 2019;33(4):1027-1043. d0i:10.1016/j.idc.2019.03.001



Spesifik profilaktika
(CDC tovsiyalari)

Tabii cigaya garsi peyvand 85% hallarda meymun cigayindan qgoruyur.
CDC tovsiyslerine asasan, xastaliyinin garsisini almaqg usun xaste il
kontaktdan sonra 4-5 gin arzinda peyvand olunmahlidir, 5-14 gln
arzinde aparilan peyvand xastsliyin garsisini almayacaq, ancaq daha
ylngul kesmasina sabab olacaqg.

Peyvanddan 3 ildan artiq vaxt kecibsa, meymun cicayi xastasi ile va ya
xaste soxsin biomateriali ile temasda olan sexslera revaksinasiya
olunmasi CDC tarafindan tovsiya olunur.

Pesasi ila bagli meymun cicayi virusuna yoluxma tshlukasi yuksak olan
tibb iscilarine CDC profilaktik peyvand edilmasini tovsiys edir.



Mikrobioloji diagnostikasi:

gan, zodalonmig organ va toxumalar

Miiayino materiali olarag asagidakilar istifado edilir: sopgi mohtoviyyati, burun-udlaq seliyi,

v | |
Virusoloji Ekspress diagnostika Seroloji
Toyuq embrioununun xorioallantoik _ _ o
membranmda, RK13  hiiceyro Elektron mikroskopiya Hemaqgqliitinasiya vo

kulturasinda kultivasiya edila bilar.

‘ IektrOn r‘nikroskopiAya

R
it o

hemaqgliitinasiyanin longimasi
reaksiyalar1 ilo virus antigeninin
toyini

- IFA, virus neytrallasma
reaksiyasi, \Western blot vo
hemagqqlitinasiyanin longimasi
reaksiyalari vasitosilo
Ortopoksviruslar sleyhina
anticisimlorin toyini




Mualica

* Meymungcigayi virus infeksiyas: Ugln xdsusi miialica yoxdur. Bununla belos,
meymun va ¢i¢ok viruslar1 genetik olaraq oxsardir, bu 0 demokdir Ki, ¢igcok
xastaliyindon gorunmag U¢ln hazirlanmig antiviral dormanlar vo peyvandlor
meymungicoyl Virusu infeksiyalarinin qarsisini almaq vo miialico etmok

ucun istifada edils bilar.

* Tecovirimat (TPOXX) kimi antiviral dermanlar, zoiflomis Immun sistemi

sobabindon agir xastolonma ehtimali olan insanlar Uglin tovsiys oluna bilar.
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